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الفصل 9.4 ... 


إعادة تكوين الطبقة السطحية البيتومينية 
31111 11111101415لأأ8 01 وتأأءلاعع ع13©6الاك 


4 الوصف: 1101م611وع2] 

تتضمن عملية إعادة تكوين الطبقة السطحية البيتومينية تسخين الطبقة السطحية البيتومينية في الموقع 
وحرثها وإعادة خلطها حتى العمق المحدد ومعالجة المادة المعاد خلطها بعامل إعادة تكوين مستحلب 
ورصها كل ذلك وفقاً للمخططات والمواصفات العامة والمواصفات الخاصة ووفقاً لتعليمات المهندس. وعندما 
يراد وضع طبقة عليا فوق الطبقة السطحية البيتومينية المعاد تكوينها فإن المواصفات الخاصة ستحدد تدرج 
وصنف وسماكة الطبقة العليا. : 

كما يجب أن تكون عملية إعادة التكوين للطبقة السطحية عملية مستمرة لا يتوقف خلالها العمل أو يتم 
استئنافه طوال عملية التسخين والحرث وإعادة خلط السطح البيتوميني والفرش والرص. وعندما يحدد في 
5 وضع طبقة سطح علياء فإنه يمكن وضعها في نفس الوقت أو بعد إنجاز عملية إعادة تكوين 


0 في بحدول الكميات 

إعادة تكوين الطبقة السطحية البيتومينية 

عامل إعادة التكوين بالجبل على الساخن 

4 المواد: كاوأرع]ج11! 

يجب أن تتألف مواد إعادة تكوين الطبقة السطحية مما يلي: 

4 عامل إعادة التكوين: +61 و8 ودذأاءب0عع1 

يجب أن يكون عامل إعادة التكوين مطابقاً للمواصفات المدرجة في الجدول (1.8.4) أو الجدول (2.8.4) من 
الفقرة ( 2.2.8.4 ) (عامل إعادة التكوين بالجبل على الساخن) كما هو محدد في هذه المواصفات العامة. 
4 طبقة الاهتراء المكونة من الخرسانة البيتومينية: 

ع5 نا 0 ونالكقع لالا عخأع01161) 5لا10أتااناأاظ 

يجب أن تكون طبقة الاهتراء المكونة من الخرسانة البيتومينية مطابقة للمتطلبات المبينة في الفصل 5.4 
(الرصف بالخرسانة البيتومينية) من المواصفات العامة هذه؛ علمآ أن تحديد تدرج وصنف طبقة الاهتراء من 
الخرسانة البيتومينية يكون كما هو وارد في المواصفات الخاصة. 

4 كمية عامل إعادة التكوين الذي براد وضعه: 

لع1اممة عط مغ أضع80 ود اع عع 01 ب0115هن 0 

تحدد كمية عامل إعادة التكوين بالجبل على الساخن التي يراد وضعها على أساس نتائج الاختبارات 
المخبرية لعينات من المجبول البيتوميني يتم الحصول عليها من السطح البيتوميني الفعلي الذي يراد إعادة 
تكوينه (ويشار إليه بعبارة الرصف الاسفلتي المعاد تكوينه 185): ويجب الحصول على عينة واحدة من 
الرصف الاسفلتي المعاد تكوينه (858) بحيث تكون ممثلة للسنتمترات الخمس العليا من السطح المراد 
إعادة تكوينه ويوزن مقداره (20 كغ) على الأقل وذلك من كل (10.000م2) من مساحة السطح المراد إعادة 
تكوينه. كما يجب استخلاص المادة البيتومينية من كل عينة من عينات السطح الاسفلتي المعاد تكوينه 
حسب طريقة (164-80 -1 48851110) ويضاف العامل المختار لإعادة التكوين بالخلط على الساخن إلى 
المادة البيتومينية المستخلصة لإنتاج مادة بيتومينية معدلة ذات خصائص ومميزات ممائلة للمادة البيتومينية 
من درجة الرصف المبينة في الفصل 1.4 (المواد البيتومينية) من المواصفات العامة هذه. ويجب أن تكون 
درجة الغرز لهذه المواد المعدلة تتراوح (من 40؟ م إلى 70؟ م) او كما هو محدد في الشروط الخاصة. 

كما يجب أن يكون المقاول مسؤولاً عن الحصول على العينات المنصوص عليها في المواصفات: وإجراء 
جميع الاختبارات المطلوبة ورفع التقارير بالنتائج إلى المهندس مع التوصية بكمية عامل إعادة التكوين 
المطلوب إضافتها كنسبة مئوية من وزن المادة البيتومينية التي يراد إعادة خلطها. 

كما يجب على المقاول أن يقدم إلى المهندس عينات مطابقة من الرصف الاسفلتي المعاد تكوينه (888) 
وما لا يقل عن (4 لتر) من عامل إعادة التكوين وذلك لإجراء اختبارات المقارنة والتقييم. وعلى المهندس بناء 
عليه ان يصدر توجيهاته بخصوص كمية عامل إعادة التكوين التي يجب إضافتها. 

4 المعدات: كأاناع71:م أبانع 

يجب على المقاول تقديم جميع المعدات المطلوية لإنجاز العمل كما هو مبين في برنامج العمل الذي قام 
بإعداده. والاستمرار في الإنتاج بمعدل (1000 م2) كحد أدنى في الساعة مع التقيد بما يلي: 

1 - يجب أن تكون المعدات المستخدمة في تسخين وحرث السطح البيتوميني مجهزة للعمل بحرق غاز 
البترول السائل (156) أو الغاز الطبيعي أو أنواع الوقود الأخرى التي يوافق عليها المهندسء. مع عدم 
السماح باستعمال وقود الديزل. كما يجب أن تكون غرفة الاحتراق معزولة ومركبة على عجلات خلفية 
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ومزودة بمواقد معايرة للعمل على (15000000) وحدة حرارية بريطانية في الساعة كحد أذدى. ويجب أن 
تكون الآلة مجهزة بصفين انين مين أمشناظ الحرث والتمهيد وذات نوا بض موازنة يمكنها تجاوز العوائق 
الموجودة في السطح كأغطية غرف التفتيش بصورة أوتوماتيكية. 
ويجب أيضا تشغيل وحدات تسخين إضافية. من غير أمشاط الحرثء قبل تشغيل وحدة الحرث بحيث تكون 
مجموعة المعدات بأكملها قادرة على تسخين السطح البيتوميني إلى (150؟ م +910 م) وإلى عمق يتراوح 
ما من (20 إلى 30) مم. 
كما يجب أن تكون معدات التسخين ‏ الحرث قابلة للتعديل وقادرة على التسخين بعرض يتراوح بين (من 2.4 
إلى 3.8) متر. 
2 يجب أن تكون معدات الجبل وإعادة الفرش (/3106م06-]1011*6) مجهزة بماسحة رجاجة أو متذبذبة قادرة 
على توزيع وتسوية المادة المحروتة على كامل عرض المساحة المحروثة. 
3- يمكن تزويد معدات الجبل وإعادة الفرد بوسيلة لرش عامل إعادة التكوين بانتظام على كامل عرض 
المساحة المحروثة أثناء عملية إعادة الجبل. كما يمكن استخدام شاحنة توزيع لإضافة عامل إعادة التكوين 
بعد إنجاز عملية إعادة الجبل والفرش والتسوية للمادة المحروثة.وأيا كانت الوسيلة المتبعة في إضافة 
عامل إعادة التكوين. فإنها يجب أن تكون قادرة على رش الكمية الصحيحة من عامل إعادة التكوين ضمن 
0 التفاوت المسموح بها وهي (2 0.3). 

إيجاد وتحديد وسيلة لوضع طبقة الاهتراء من الخرسانة البيتومينية عندما يكون ذلك محدداً في 
0 وهذه الوسيلة يمكن أن تكون جزءآ أساسياآً من آلة الجبل وإعادة الفرد أو عبارة عن فرادة 
مستقلة. 


5 معدات الرص: يجب تأمين معدات الرص بالقدر اللازم لتحقيق الرص المحدد في المواصفات: ويتم 

استخدام مدحلة ذات إطارات هوائية يكون وزنها (20 طن) لرص المادة المعاد تكوينها. 

5 .. متطلبات الإنشاء (التنفيذ): 171©1115اع! آنا 0ع 0115111111011 

يتم تنفيذ الطبقة السطحية المعاد تكوينها وفق مل يلي: 

1 - يجب تنظيف السطح المراد إعادة تكوينه إما بالكنس أو النفخ بالهواء المضغوط. 

2 يجب تسخين السطدح المراد إعادة تكوينه بالعرض المبين على المخططات أو المحدد في المواصفات 

مع زيادة (10 سم) إضافية من كلا الجانبين. وتشغيل عدد كاف من السخانات بالترادف لتسخين السطح 

البيتوميني إلى درجة الحرارة والعمق المحددينء بالإضافة إلى كشط وإعادة جبل وتوزيع وتسوية وتوزيع 

جميع مواد الطبقة التي تم تسخينها بكامل عمقها ثم رصها بمدحلة ذات إطارات هوائية. 

3 يجب إضافة عامل إعادة التكوين في نفس الوقت, أو خلال فترة لا تتجاوز أربع ساعات بعد الكشط بأي 

حال من الأحوال وذلك على العرض المحدد للسطح وبالمعدل المحدد باللترات للمتر المريع الواحد ضمن 

حدود التفاوت المسموح بها بمقدار ( /259). 

4 يجب وضع الطبقة السطحية المكونة من الخرسانة البيتومينية بالسماكة والعرض المحددين ثم رصها 

كما هو محدد في الفصل 5.4 (الرصف بالخرسانة البيتومينية) من المواصفات العامة هذه. 

5 يجب أن يكون سطح الطبقة السطحية البيتومينية المعاد تكوينها ناعمآ أملس] خالياً من الحفر أو 

النتوءات أو الانخفاضات. وعند قياس استواء السطح بقدة استقامة طولها (4 م) توضع في أي اتجاه يجب أن 

لا تكون هناك انخفاضات تحت الحافة السفلى للقدة تزيد عن (6 مم). 5 

6 يجوز فرش طبقة السطح العليا في نفس الوقت الذي يتم فيه تشغيل معدات الجبل وإعادة الفرد أو بعد 

ذلك. 

4 حدود الأحوال الجوية: 1111152610115 ا “اعداغادع لالا 

يجب عدم تنفيذ أعمال إعادة التكوين السطحية عندما تكون درجة حرارة الهواء أقل من (20؟ م).ء أو أثناء 

هطول الأمطار. أو هبوب العواصف الترابية أو الرملية والرياح. 

4 وقاية الممتلكات المجاورة: ازعم 0ط 01 011اأعع]0رط 

يجب على المقاول حماية المنشآت المجاورة والسيارات المارة والأشجار والشجيرات والمنشآت الأخرى 
من التعرض إلى الحرارة الزائدة أو التلف, ولا يسمح بتصاعد السنة اللهب خارج غرفة الاحتراق. كما يجب 

إزالة المعدات التي تسبب أو التي يبدو أنها تسبب في حصول أضرار من موقع المشروع. 

كما يجب على المقاول إصلاح أو استبدال أية مرافق أو مناظر طبيعية لحق بها ضرر وذلك على نفقته 

الخاصة. 
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4 رص الطبقة السطحية البيتومينية المعاد تكوينها: 

231111 811101111110115 لعاعلعع ع©13نا5 01 6011103611011 

فور إنجاز عمليات التسخين والكشط والتوزيع والتسوية للطبقة السطحية البيتومينية المعاد تكوينها. يجب 

أن ترص بمداحل ذات إطارات هوائية حتى تصل كتثافتها إلى (9790) كحد أدنى من الكثافة امه 

القصوى المحددة وفق طريقة (166 -1 28851110) للعينات المحضرة لإجراء مارشال. 

ويجب رص طبقة الاهتراء المكونة من الخرسانة البيتومينية كما هو محدد في الفصل 5.4 

(الرصف بالخرسانة البيتومينية) من المواصفات العامة هذه. 

52.4 إحراءات التأكد من الجودة: عانالع2:0 ع3016الاككظ 0311© 

يجب أن يتم قبول الطبقة السطحية البيتومينية المعاد تكوينها على أساس القطعة. ومالم يحدد خلاف ذلك 

في المواصفات الخاصة؛ فإن مساحة القطعة يجب أن تكون (10000 م2) لكل طبقة تم إنشاؤها. ويجب أخذ 

عينات من الطبقة السطحية البيتومينية المعاد تكوينها واختبارها وتقييمها وفقآً للفصل 6.1 (قبوك العمل) 
من المواصفات العامة هذه. وعند البدء في وضع الطبقة السطحية البيتومينية المعاد تكوينها. وفي الأوقات 

ل تدل فيها نتائج الاختبارات على وجود خصائص غير منتظمة. وفي أي وقت آخرء فإنه يجوز للمهندس أن 

يخفض مساحة القطعة إلى مقاطع ذات خصائص نوعية متمائلة. وهذا من شأنه أن يسهل من عزل وتعديل 

أو استبدال المواد ذات الجودة المنخفضة بمواد اخرى ذات جودة مقبولة وذلك للمحافظة على القوة 

الإجمالية لمنشات الرصف. 

يجب على المهندس أن يجري بنفسه أو يشرف على إجراء إختبار العينات والاختبارات اللازمة للتأكد من 

الجودة. مع تسجيل مواقع جميع العينات والاختبارات حسب الطريق والمسار والنقطة الكيلومترية. ويجب أن 

تشتمل عينات واختبارات التأكد من الجودة لكل قطعة على ما يلي: 

1 الرص. 

2 السماكة. 

3 - نعومة السطح. 

24 الرص: 6011103611011 

أن درجة الرص الدنيا المقبولة هي (9700). ويجب أخذ العينات لاختبار رص الطبقة السطحية البيتومينية 

المعاد تكوينها وتقييمها كما هو مبين في المادة 1.8.5.4 (الرص) من المواصفات العامة هذه. 

4 السماكة: 5دوع 11101 

سيتم قبول اية قطعة عندما لا يقل معدل السماكة الإجمالية فيها عن السماكة المحددة في المخططات. 

وتعتبر السماكة مقبولة عندما يكون معدل السماكة في خمسة من عينات الإختبار (الجزرات) في كل موقع 

مساوياً للسماكة المحددة في المخططات أو في المواصفات لمجموع طبقتين اثنتين. على أن تؤخذ عينة 

من سماكة الطبقة السطحية البيتومينية المعاد تكوينها واختبار هذه العينة وتقييمها كما هو مبين في 

الفقرة 2.8.5.4 (السماكة) من المواصفات العامة هذه. 

يجب على المقاول القيام بإعادة ردم فتحات العينات المأخوذة (الجزرات) لاختبار الكثافة والسماكة بمادة 

الأساس المعالج بالمستحلب البيتوميني أو أي مادة أخرى يوافق عليها المهندس. 

4 استوائية ونعومة السطح: اعلاع | 3110 51110011111655 ع11360نا5 

يوافق المهندس على القطعة على أساس النعومة عندما تكون طبقة السطح العليا خالية من أي 

انخفاضات تزيد عن (6 مم) تحت الطرف الأدنى لقدة استقامة بطول (3 م) توضع في أي اتجاه على 

السطح. 

4 القبوك: ع6816مع266 

يتم قبول أعمال إنشاء الطبقة السطحية البيتومينية المعاد تكوينها بما في ذلك نعومة السطح بموجب 

الفقرة 2.6.1 (المطابقة على أساس القياس أو الاختبار) من المواصفات العامة هذه. 

كما يتم قبول رص وسماكة الطبقة السطحية البيتومينية المعاد تكوينها بموجب الفقرة 5.8.1 (التقييم 

الإحصائي للعمل بغرض القبولك وتحديد معامل الدفع (قيمة العمل)) من المواصفات العامة هذه. وذلك على 

مرحلتين اثنتين؛ كالتالي: 

1 يتم في المرحلة الأولى اختيار النسبة الأدنى من نسبتي الدفع الاثنين على أساس جودة كثافة طبقة 

الاهتراء البيتومينية المعاد تكوينها. 

2 في المرحلة الثانية يتم اختيار وتطبيق نسبة الدفع على أساس كمي لسماكة الطبقة السطحية 

البيتومينية المعاد تكوينها. ويطبق نسبة الدفع على أساس السماكة في المرحلة الثانية من القبول على 

كافة القطع المجزأة للطبقة بالإضافة إلى نسبة الدفع في المرحلة الأولى من القبول. 

يجب تطبيق نسب الدفع على سعر الوحدة في العقد لطبقة الاهتراء البيتومينية المعاد تكوينها المدرجة 

في جدول الكميات. تطبق أسعار وحدات العقد المخفضة على كمية العمل في القطعة التي تم قبولها 

على أساس الدفع المخفض. 
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4 طريقة القياس: 1125101111611 01 1100غع1/م 

يتم قياس طبقة الاهتراء البيتومينية المعاد تكوينها بالمتر المكعب على أساس العرض والسماكة المبينة 
في المخططات أو المحدد في المواصفات أو على أساس معدل العرض والسماكة حسب القياس في 
الموقع. أيهما أقل. 

كما يتم قياس عامل إعادة التكوين بالجبل على الساخن باللتر حسب الكمية المرشوشة ضمن المساحات 
المعاد تكوينها المحددة في المواصفات. 

4 الدفع وشمولية السعر: 22/111611 01 56006 

يتم الدفع عن مقدار العمل المنجز من كل قطعة من طبقة الاهتراء البيتومينية المعاد تكوينهاء مقاساً 
ومحتسباً كما ورد أعلاه. على أساس سعر الوحدة في العقد أو سعر الوحدة في العقد المعدل للمتر 
المكعب كما هو مدرج في جدول الكميات. 

وعند قبول اية قطعة فيها نقص من طبقة الاهتراء البيتومينية المعاد تكوينهاء سيتم حساب وحدة السعر 
المعدلة لتلك القطعة بضرب سعر الوحدة في العقد في أدنى نسبتي دفع على أساس النوعية والكمية 
كما هو محدد في الفقرة 8.12.4 (إجراءات التأكد من الجودة) من المواصفات العامة هذه. 

يجب دفع قيمة عامل إعادة التكوين المقاس كما ورد أعلاه على أساس سعر الوحدة في العقد أو سعر 
الوحدة المعدل لللتر كما هو محدد في الفصل 6.4 (الدفع) من المواصفات العامة هذه. 

كما يجب اعتبار هذه الأسعار والدفعات تعويضاً تام عن تأمين الأيدي العاملة والمعدات والوقود وعامل إعادة 
التكوين والأدوات ونقل المواد وجميع البنود الأخرى اللازمة لإنجاز العمل على الوجه الصحيح كما هو محدد 
في الفصل 7.1 (القياس والدفع) من المواصفات العامة هذه. 

يشمل السعر كافة الرسوم والضرائب والطوابع والنفقات الإدارية والأرياح والهوالك وبما لا يتعارض مع دفتر 
الشروط الخاصة. 

يتم الدفع بموحب بند أو أكثر من البنود التالية: 


بند الدفع وحدة الدفع 
إعادة تكوين طبقة الاهتراء البيتومينية م 
عامل إعادة التكوين بالخلط على الساخن لتر 
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